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摘  要：随着电网技术不断发展，电力设备监测数据越来越多样化。通过分析现有电力设备在线监测数据类型、

格式，以及数据传输方式的瓶颈。在此基础上，提出利用现有电力通信标准的在线监测数据出站方案。 
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0 引言 

伴随我国电力智能化建设的发展，各类电力设

备出现快速增长的势态。同时，随着国家“西电东送”

战略工程和电网“区域资源优化配置”战略实施不断

推进[1]，为了更精确、更实时地监控和调度电网，

协调电网资源，对跨区域的电力数据共享要求越来

越强烈。长期以来，电力系统重视电网运行数据的

采集、存储、传输、共享，而对于电力设备在线监

测总是后继乏力。出现这种状况有多方面的影响，

其中，不统一的数据传输方式是最重要的原因。因

为它直接导致主站在线监测系统无法实现全局分

析。针对这种现状，使用一种基于分布、共享的数

据传输方案可以提高电力设备在线监测的可靠性与

共享性。 

1 电力设备在线监测数据分析 

由于电力设备具有多样性，其在线监测数据也

不完全符合电力系统规范，因此其数据传输方式也

五花八门。从电力设备用途来分，在线监测数据大

致分为五大类：微气象；力学监测；电气监测；设

备参数；监测记录文件。 

从以上分类可以看出，在线监测数据是跨专业

的综合数据，除少数电气数据基本符合电力系统规

范外，其余大部分数据由其它相关专业领域衍生而

来。由于种种原因，各设备厂商都喜欢自定义这些

非电力规范的数据格式，往往同一类数据采用不同

的数据格式，因此，缺乏统一性和互操作性。此外，

波形、图谱等数据都是以文件方式保存，其文件格

式也都是设备生产厂商自定义，传输这类数据时不

得不采用厂商自定义方式，严重阻碍了数据的共享。 

2 数据出站现状分析 

电力设备在线监测装置大多安装于变电站内，

其数据格式私有性限制了监测设备数据往往只能传

输到私有的综合处理单元。这样导致变电站内存在

多种在线监测综合处理单元，而且不能相互兼容，

使运行、管理工作增加不少重复性。 

随着通信技术地发展，将站内各类在线监测数

据送往主站，实现统一管理、分析成为可能。但是，

通信协议不兼容、不公开，各厂家多采用其私有通

信协议[2-4]，因此私有数据仍然只能由各自综合处理

单元采用私有通信协议传送往主站。这种各自为阵

的方式，很大程度上浪费了电力数据网资源。而且

私有格式数据虽然送到主站，但主站系统还是不能

完全利用，无法实现电力设备工况统一分析和调度。

再者，这种数据出站传输方式无法构建多个主站同

时获取相同监测数据的模式。图 1 为传统在线监测

数据出站示意图。 

 

图 1 传统在线监测数据出站示意图 

  63



智能变电站保护和控制                                                                          2012 年第 11 辑 
技术专题研讨会论文集                                                                          (总第 166 辑 ) 

根据以上分析，传统在线监测数据出站方式耗

用大量电力数据网资源，且数据传输不完整，不能

实现多主站共享数据，进而导致主站在线监测系统

不能利用已有电网数据结合监测数据进行电力设备

综合在线分析、调度。 

3 分布式数据共享出站 

为使在线监测数据能完整、统一地送往主站系

统，同时降低电力数据网资源的消耗，可以从两方

面入手：数据格式统一；数据出站通信协议统一。 

3.1 数据格式统一 

无论电力系统数据还是其它专业数据，都可采

用建模的方法将其统一到现有电力规范模型中，这

样既不改变各设备私有数据格式，又能做到相互兼

容，便于数据共享传输。 

将所有在线监测数据按照 IEC 61850 标准建立

模型。IEC 61850 标准中包含了目前通信领域所能

用到的绝大多数数据格式，完全能够兼容在线监测

设备的私有数据格式。并且，IEC 61850 还规定了

模型的扩展方式，完全能够适用于所有在线监测设

备建模。 

采用 IEC 61850 标准建模，可在两个环节实现：

在线监测装置侧、综合处理单元侧，各有优缺点： 

a) 在线监测装置侧 

优点：全站所有装置模型统一；全站所有装置

通信统一；无需另建通信网络；全站所有数据无缝

交换。 

缺点：对在线监测装置要求较高；新老在线监

测装置数据不兼容。 

b) 综合处理单元侧 

优点：新老在线监测装置数据格式不变。 

缺点：要求实现通信协议转换；可能出现数据

损失。 

从以上分析可以看出，将数据建模放在在线监

测装置完成，能减少数据损失，并实现全站数据的

充分共享，也符合电力系统智能化建设的要求。 

3.2 数据出站通信协议统一 

综合处理单元从线监测装置收取所有数据后，

再采用统一的通信协议，传输到在线监测主站系统。

为了实现分布式数据的共享，采用 IEC 61850 提供

的 MMS 通信协议将数据传输到主站。 

IEC 61850 标准的通信模式，既能传输各种类

型数据，又可以方便地承载主子站双方的交互信息。

将其用在主子站数据交换能很大程度上做到数据完

整与共享。但是，IEC 61850 仅是变电站内通信的

标准，当用于主子站通信时，会因为在线模型过大，

导致通信内容增加，从而耗用带宽。为了解决该问

题，主子站间通信双方可以裁减部分不必要的通信

服务，并且充分利用标准中 SCD 文件所描述的模型

必须与装置在线模型一致的特点，解决主子站通信

数据量过大问题。 

a) 裁减主站读取综合处理单元全模型属性的

通信服务。主站完全可以通过综合处理单元提供的

SCD 文件获取全模型数据属性 

b) 主站只需根据需要读取综合处理单元的相

关模型数据值，而不是全模型值。 

c) 主子站间实时数据传输仅采用报告方式的

通信服务。 

d) 波形图谱文件即可采用 MMS 通信协议中的

文件传输方式，也可以采用 FTP 的传输方式。 

电力数
据网

 

图 2 按照数据出站通信协议统一方案的通信示意图 

统一了数据格式和通信协议，在线监测数据就

能实现分布式数据共享出站，以便于在线监测主站

系统获取完整且统一的数据，甚至还能将数据提供

至其他分析系统使用。按照该数据出站方案的通信

示意图如图 2 所示。 

4 结束语 

伴随着智能电网的建设，各种监测数据越来越

多，其数据采集方式也越来越趋于数字化。将数字
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化的数据建模，并使用 IEC 61850 标准将其出站，

能有效提高数据完整性，减少系统间数据隔阂，真

正的实现多系统数据共享，进一步提高电网的智能

型。 

 

参考文献： 

[1] 曹敏，陈鹏，罗学礼，等. 基于输电线路工况在线监测

多源数据的多维度数据分析研究与应用[A]. 2011 年云

南电力技术论坛论文集（优秀论文部分）[C]. 昆明,2011. 

[2] 周海洋，李辉，严璋. 改进中性点测量法的变压器套管

在线监测[J]. 高电压技术，2002，28(5)：35-37. 

[3] 邹建明. 在线监测技术在电网中的应用[J]. 高电压技

术，2007，33(8)：203-206. 

[4] 郭碧红，杨晓洪. 我国电力设备在线监测技术的开发应

用状况分析[J]. 电网技术，1999,23(8)：65-68. 

                 

作者简介： 

代小翔（1979-），男，工程师，主要从事智能变电站通信技

术研发工作； 

胡丽清（1961-），男，工程师，浙江富阳人，长期从事调度

自动化专业工作。

 


